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Begreppsforklaringar

Avrinnings-/ skyfallsstrak: Strak inom ett bebyggt omrade dar vatten tillats rinna pa ytan i samband
med kraftiga regn eller snésmaltning.

Fordroéjningsmagasin: Magasin for tillféallig fordrojning av avrinnande dagvatten.
Instangt omrade: Omrade varifran dagvatten ytledes inte kan avledas med sjalvfall.

Rationella metoden: Berakning av dagvattenfléden enligt Svenskt Vattens publikationer P110, med
formeln nedan. Det dimensionerande flodet frdn avrinningsomradet erhalls da hela omradet bidrar
med avrinning, d.v.s. da den mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning.
Den yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en
avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del
av nederbdrden som avrinner pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring etc. Regnintensiteten beror
pa vald aterkomsttid pa regnet och hur lang regnvaraktigheten ar.

Q=Ax@xi

Q = fléde [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/s ha]

Uppdamningsniva: Uppdamningsnivan ar den hogsta niva till vilken trycklinjen kan na vid ett givet
regntillfalle, som synonym anvands dven damningsniva.

Vattengangsniva: Underkant dagvattenledning (insida) alternativt dikesbotten.

Aterkomsttid: Tidsintervall (i medeltal, sett 6ver en langre tidsperiod) mellan regn- eller
avrinningstillfallen for en viss given intensitet och varaktighet.
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1 Inledning

En detaljplan framarbetas for Kvarter Tegelbruket som ingar i planprogrammet for Mariesj6 i Skévde
kommun. Idag utgérs omradet av gator, parkeringar och diverse verksamheter. Planerad exploatering
bestar av verksamheter, bostader, grénomraden och ett parkeringshus. Kvarterets fastighetsindelning
samt narliggande gator framgar av Figur 1. For den vastra delen av kvarteret, Fastighet Skévde
Tegelbruket 5, finns en mer valarbetad illustrationsskiss 6ver exploateringen framtagen av Mareld
landskapsarkitekter. Fér den Ostra delen finns ett grovre skissunderlag fran planprogrammets

illustration, se Figur 2 och Figur 3.

Tva utredningar med fokus pa dagvatten och skyfall har tidigare utforts, en for Mariesjo
utvecklingsomrade (2018-12-14) och en forstudie for kvarter Tegelbruket inom programomradet
(2021-09-06). Foreliggande utredning syftar till att klargdra befintlig dagvattenhantering och
skyfallsproblematik for Tegelbruket. Losningsforslag fér dagvattenhantering och
dversvamningsproblematiken ges for planomradet samt omraden i anslutning till planomradet.
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Figur 1. Oversiktskarta kvarter Tegelbruket. Karta: Lantméteriet/OpenStreetMap
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Figur 3. Skiss over fastighet Skovde Tegelbruket 5. (Underlag mottaget av Skdvde kommun 2021-12-01)
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1.1 Underlag

Foljande underlag har mottagits fran bestéllaren:

e Dagvattenledningsnat (DWG), mottaget 2018-09-13

e Ortofoto (TIF), mottaget, 2018-09-24

¢ Hojdmodell (XYZ), mottaget 2021-05-19

e Tegelbruket illustration (DWG), mottaget 2021-12-01

e Grundkarta (DWG, mottaget 2021-12-02

e Inmatningar (DWG), mottaget 2021-12-03

e Tegelbruket skiss ostra kvarter (DWG), mottaget 2021-12-03
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2 FOrutsattningar

| foljande kapitel beskrivs forutsattningar for utredningen.
2.1 Recipient

Dagvatten fran planomradet avrinner till recipient Omboan som ca 500 m nedstroms mynnar i Osan.

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god
vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat
MKN fér de vattenférekomster som &r definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den
ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen
var att alla definierade vattenférekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar
2015. Detta har dock inte uppfylits, varvid ytterligare atgarder behovs i det fortsatta arbetet. Arbetet
med vattenférvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009,
den féljande ar 2015 och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Ekologisk och kemisk status fér Osan klassades ar 2019 respektive 2020 (VISS, 2021). Den
ekologiska statusen ar klassad som mattlig pa grund av vandringshinder for fisk. Kvalitetsfaktorn
naringsamnen ar klassad som mattlig pa grund av higa halter av fosfor som féljd av bland annat
jordbruksverksamhet och urban markanvandning. Det tidigare malet, att uppné god ekologisk status
2027, har fatt tidsfrist till ar 2033. Det beddms inte vara tekniskt genomforbart att atgarda hinder for
konnektivitet, lackage av naringsamnen fran jordbruk, rening av urbant dagvatten samt Gvriga diffusa
kallor till 2027. Vattenmiljon behover dven tid for aterhamtning. Den kemiska statusen uppnar ej
kravet om god kvalitet. Undantag med mindre strdnga krav har satts for den kemiska statusen
angaende kvicksilver och bromerad difenyleter pa grund av atmosfarisk deposition. Det anses vara
tekniskt omgjligt att sdnka dessa halter med lokala atgéarder. Den kemiska statusen, utan Gverallt
overskridande amnen, uppnar ej god status pa grund av 6verskridande halter av bensoapyren och
PFOS i ytvatten. Miljokvalitetsmalet god kemiskt status har fatt tidsfrist till 2027.

2.2 Instangda omraden

En lagpunktskartering har genomforts i GIS och visas i Figur 4. Karteringen visar utbredning och djup
for instangda omraden. Ett instangt omrade finns inom planomradet med ett maxdjup om ca 1-2 m. |
figuren framgar aven tillganglig fordrojningsvolym i tva befintliga dagvattendammar véster om
planomradet, en stor lagpunkt vaster om jarnvéagen, och ett instangt omrade séder om planomradet
vid Djaknevagen/Hjovagen.
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Figur 4. Instangda omraden. Ortofoto: Lantméteriet

2.3 Geoteknik och grundvatten

Enligt geoteknisk undersokning ar jordlagren inom planomradet skiktade (Bohusgeo, 2021). De
Oversta 1-5 m utgdrs av ett fast ytlager bestdende av grusig siltig sand och siltig sand. Ett lager lera
eller lerig silt med 1-2 maktighet har hittats pa ett djup ca 4-6 m under markytan. Under leran finns
skiktade lager av lerig silt, silt och sand ner till ca 20 m djup.

Artesiskt grundvatten har hittats i de vastra delarna av planomradet (fastighet Skovde Tegelbruket 5)
pa maktigare djup, formodligen under den 1-2 m méktiga leran, och trycket uppgar till ca 2 m ovan
markniv& (Bohusgeo, 2021). | fyliningen &ar grundvattennivd 0—1 m under markniva. Da de ytliga
jordlagren utgérs av friktionsmaterial beddms mdjligheten till infiltration vara god. Dock kan jordlager
vara vattenmattade delar av aret eftersom matningar visar ytliga grundvattennivaer.
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3 Befintlig dagvattenhantering

Nedan redogors det befintliga dagvattensystemet, som utgérs av det kommunala
dagvattenledningsnatet och dammar/diken.

3.1 Dagvattensystem

Det befintliga dagvattensystemet illustreras oversiktligt i Figur 5. Befintligt dagvattensystem framgar
dven av Bilaga 1. Ca 200 m nordvast om planomradet finns ett instangt parkomrade. Till diket i
parkomradet avrinner dagvatten fran ett bostadsomrade genom en BTG @500 samt fran en
parkeringsyta genom en PVC @225. Enligt uppgift fran Skévde kommun gar betongledningen full vid
kraftiga regn vilket kan pavisas med eroderade diken. Fran det instangda parkomradet gar en
rektangular stenkulvert (Figur 6) med dimensionerna 0,9 x 0,6 m under jarnvagssparen till de
befintliga dammarna. Dammarna & sammankopplade och har en gemensam braddbrunn vid den
norra dammen med utlopp mot Kaplansgatan.

Vastra delen av kvarter Tegelbruket utgor en lagpunkt i terrangen. Vid lagpunktens dstra avgransning
korsar en dagvattenledning @500— @600 i nord-sydlig riktning. Ledningen @600 fortsatter sedan
Osterut och okar for att vid Hjovagen 6verga till @1200. Avrinningsomradet till Iagpunkten redovisas i
gront i Figur 5. Som bilden visar sker ytlig avrinning till lagpunkten framst fran naromradet. Idag ar det
ytliga avrinningsomradet till I1dgpunkten ca 2,2 ha.
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Figur 5. Befintligt ledningsnat (grona linjer), privata ledningar (moérkgréna linjer), lagpunkter och
avrinningsomrade for l&gpunkt belagen i vastra Tegelbruket (gron yta).
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Figur 6. Stenkulvert belagen i det instangda parkomradet och PVC-rér som avvattnar parkering ca 30 m vaster
om omradet

3.2 Skyfall

Vid extrema nederbérdstillfallen férvantas dagvattenledningsnéatet vara fullt och dagvatten avrinner
ytligt. Befintlig ytavrinning for omradet med omnejd presenteras i Figur 7 och Figur 8. Ett
avrinningsstrak gar langs Kaplansgatan osterut. Aven vid braddning av dammarna bedéms avrinning
ske langs Kaplansgatan da det finns en kantsten mellan vagen och GC-banan. Det ar osakert om
ytligt avrinnande dagvatten rinner dver kantstenen mot fastighet Skévde Tegelbruket 5 vid kraftig
nederbord. Langs Bangardsgatan finns avrinningsstrak pa bade 6stra och véastra sidan av vagbanan.
Detta resultat ges fran hojdmodellen pa grund av att vagen ar bomberad. Det ar dock osakert vilken
rinnvag vattnet foljer. Vid hoga vattenhastigheter frn vast kan dagvatten rinna éver vagen osterut.
Vid laga vattenhastigheter antas den véstra avrinningsvagen leda mot Djaknevagen medan den Gstra
leder mot Hjovagen. Enligt Skovde kommun har fastighet Skévde Prosten 27 pa Djaknevagen
dokumenterade problem med éversvamningar vid kraftig nederbérd da vatten rinner dels langs
Bangardsvagen i sydlig riktning, dels fran omradet vaster om Djaknevagen.
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Figur 7. Avrinningsvagar for Tegelbruket med omnejd och omraden med dversvamningsrisk. Morkare farg
indikerar hégre ackumulerad ytavrinning.

Figur 8. Befintlig ytavrinning fér Tegelbruket med omnejd
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Resultatet fran skyfallskartering utford av Norconsult (juni 2021) redovisas i Figur 9. Karteringen visar
maximala djup i handelse av ett 100-arsregn. Enligt utford skyfallskartering blir vatten stdende i
lAgpunkten inom vastra Tegelbruket. Skyfallskarteringen forutsatter att dagvattenledningsnatet har
kapacitet for ett 10-arsregn innan markodversvamning sker och dagvatten avrinner ytligt. Ett 10-
arsregn har darfor subtraherats fran 100-arsregnets regnintensitet.
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Figur 9. Skyfallskartering 6ver Tegelbruket med omnejd och maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn med 6 h
varaktighet.

Enligt karteringen &r den maximala éversvamningsvolymen inom lagpunkten 114 m3. Eftersom det
finns ett ledningsnat inom lagpunkten riskeras upptryckande dagvatten vid hoga trycknivaer.
Foljaktligen blir karteringsresultatet svartolkat da det ar osakert om flodet som genereras vid ett 10-
arsregn inom lagpunkten avrinner genom ledningsnatet vid de kraftigare intensiteterna.
Skyfallskarteringen anvander ett sa kallat CDS-regn, se Figur 10.
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Figur 10. Schematisk illustration av ett CDS-regn med 100 &rs aterkomsttid i forhallande till blockregn med
konstant regnintensitet.

En jamforelse av blockregn (konstant regnintensitet genom hela regnet) enligt Dahlstréms formel
visar att 100-arsregn med >30 min regnvaraktighet ger lagre regnintensitet &n ett 10-arsregn med 10
min varaktighet. Ett 100-arsregn med <30 min varaktighet motsvarar ca 50 mm nederbérd
(klimatfaktor 1,25). 100-arsregnet med 6 h varaktighet, som ingar i skyfallskarteringen, motsvarar ca
100 mm nederbord. Med antagandet att inget dagvatten avrinner fran lagpunkten genom
ledningsnatet vid kulmen av skyfallet, 50 mm nederbérd, och att 100 % av dagvattnet magasineras
ytligt pa grund av den hoga hardgoringsgraden, ges ca 1 100 m3. Detta inkluderar avrinning fran hela
ldgpunkten avrinningsomrade (2,2 ha) som framgar av Figur 5.
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4 FoOreslaget dagvattensystem

Den planerade exploateringen for Tegelbruket innebar en minskning av hardgoéringsgraden nar fler
grona ytor skapas. | framtiden forvantas darfor dagvattenflodet att minska fran planomradet.
Fordrojnings-anlaggningar foreslas att dimensioneras for minst 20 mm nederbérd pé hardgjorda ytor
och utloppet regleras sa att volymen motsvarar fordrojning av ett framtida 10-arsregn med
klimatfaktor 1,25.

Det foreslagna dagvattensystemet utgdrs av en kombination av regnrabatter, grona tak och en
stadsanpassad damm, se Bilaga 1. Ytor fér dagvattenhantering har tagits fram i samarbete med
Mareld landskapsarkitekter och Skévde kommun. Den stadsanpassade dammen behdver ha ett
mindre reglerdjup, ca 0,1-0,2 m for att minska schaktdjup med hansyn till de geotekniska
forutsattningarna och artesiskt grundvatten. Enligt uppgift frain Bohusgeo bedéms redovisade sankta
marknivéer ej utgora en risk att det téta lerlagret penetreras. Dammen féreslas utgora ett ldgomrade
pa Gversvamningsytan. Exempel pa hur regnrabatter och gréna tak kan se ut framgar av Figur 11 —
Figur 12. Fran lagpunkten anlaggs en dagvattenledning som pakopplas befintligt
dagvattenledningsnéat. Den befintliga dagvattenledningen, som idag korsar planerade bostadshus,
foreslas flyttas till Mariesjovagen. Dagvattenledningen ansluts pa befintlig #1000 nedstroms, se Figur
5.

Da illustrationen av flerbostadshusen ar ett grévre skissmaterial har inte exakta lagen tilldelats
fordrojningsanlaggningar. Aven typ av anlaggning ar i detta skede mycket flexibelt och kan
specificeras senare. Det finns stora ytor pa innegardarna, férgadrdsmarken och pa bostadsgatan som
kan nyttjas till dagvattenhantering. Aven har foreslas éppna grona dagvattenlésningar.

Figur 11. Exempel p& tradgrop/regnrabatt. lllustration: (vénster) Asa Wellander (Wellander, 2015), Foto: (héger)
Edge (Thynell, et al., 2019)
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Figur 12. Exempel pa grona tak (sedumtak). Foto: Vegtech

4.1 Dagvattenfloden

Framtida dagvattenfléden (klimatfaktor 1,25) har berdknats for hela kvarter Tegelbruket samt separat
for det framtida ytliga avrinningsomradet till det instangda omradet, se kapitel 4.3 och Figur 13.
Berakningarna anvander rationella metoden, se begreppsforklaring. Framtida fléden har beréknats
med ett 10-arsregn med 10 min varaktighet.

Tabell 1. Framtida dagvattenfloden fran avrinningsomradet till det instangda omradet.

Area Reducerad area  Regnintensitet Flode
Markanvandning [ha] k [-] [ha] [I/s ha] [I/s]
Tak * 0,39 0,9 0,35 285 100
Asfalt * 0,50 0,8 0,40 285 114
Gronyta 0,43 0,1 0,04 285 12
Totalt 1,32 0,6 0,79 285 226
* Hardgjorda ytor fordréjs med 20 mm nederbord, se kapitel 4.2
Tabell 2. Framtida dagvattenfloden fran kvarter Tegelbruket.
Area Reducerad area  Regnintensitet Flode
Markanvandning [ha] k [-] [ha] [I/s ha] [I/s]
Tak * 1,66 0,9 1,49 285 426
Asfalt * 1,45 0,8 1,16 285 331
Gronyta 0,85 0,1 0,08 285 24
Totalt 3,96 0,7 2,74 285 781

* Hardgjorda ytor fordréjs med 20 mm nederbdérd, se kapitel 4.2

4.2 FOrdrojningsvolym

Summan av hardgjorda ytor inom avrinningsomradet till lagpunkten i vastra delen av Tegelbruket ar
ca 0,9 ha (Tabell 1). Total fordrojningsvolym foreslas ej underskrida 180 m3, motsvarande 20 mm
nederbord. Inom omradet finns ytor for att magasinera mer dagvatten, se Bilaga 1. For hela kvarter
Tegelbruket, med ca 3,1 ha (Tabell 2) hardgjorda ytor, beh6vs minst en fordrojningsvolym om ca 620
m?3. | samband med detaljprojektering behover volymerna och utloppsfléden fordelas utifran de ytor
som kopplas till respektive anlaggning. Utloppet regleras sa att angiven fordréjningsvolym ges for ett
framtida 10-arsregn.
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4.3 Skyfall

For att minska mangden ytligt avrinnande dagvatten mot det instangda omradet har ett férslag till
oversiktlig hojdsattning tagits fram, se Bilaga 1. Takytor rekommenderas att erhalla lutningar mot
redovisade skyfallsstrak. Hog kantsten foreslas i vaster mot de befintliga dagvattendammarna.
Avrinningsomradet till lAagpunkten kommer foljaktligen minska fran ca 2,2 ha till 1,3 ha, se Figur 13.
Total 6versvamningsvolym vid kulmen av ett framtida 100-arsregn och 100 % ytlig avrinning &ar 650
m?3. Denna volym ar beraknad med konservativa antaganden. Da det ar osakert hur hog kapacitet
dagvattenledningsnétet har vid trycksatt system, innan markéversvamning sker, &r det mojligt att
dagvatten avrinner genom ledningsnétet dven vid delar av skyfallets kulmen. Ovriga faktorer som
infiltration i grona ytor har férsummats. Den verkliga 6versvamningsvolmen vid ett framtida 100-
arsregn bedoms darfor vara mellan 114 m3 (skyfallskarteringens resultat) och 650 m3. Utéver den
volym som finns i féreslagna dagvattenanlaggningar i Bilaga 1, har den nedsénkta torgytan en
Oversvamningsvolym om 400 m3. Det finns mdjlighet for en totalt magasineringsvolym, inklusive

samtliga redovisade dagvattenanlaggningar inom lagpunktens avrinningsomrade (Bilaga 1), om upp
mot 730 m3.
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Figur 13. Befintligt (gult) och framtida (rétt) avrinningsomrade till instangt omrade med foreslagen hojdsattning i
Bilaga 1.

Exempel p& hur éversvamningsytan kan se ut framgar av Figur 14 och Figur 15.
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Figur 15. Oversvamningsyta "Water Sugare" i Rotterdam. Foto: De Urbanisten
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Utover de skyfallsatgarder som anlaggs inom planomradet féreslas dven parkomradet utgora en
dversvamningsyta, se Figur 16. Genom att anpassa en flodesreglering pa stenkulverten (Figur 6) kan
parkomradet fordréja dagvatten eller 6versvammas till en kontrollerad niva. Detta minskar
belastningen pa de befintliga dagvattendammarna vid intensiva regn (mindre risk for braddning), och
foljaktligen 6versvamningsproblematik nedstroms planomrédet. Ett farthinder foreslas vid korsningen
Mariesjévagen—Bangardsgatan for att styra ytligt avrinnande dagvatten dsterut och minska
belastningen pa den redan dversvamningsdrabbade fastigheten Skévde Prosten 27.

Farthinder
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Pt LR [T il 2 = Oversvamningsyta
. AR

- §
S
.u"

Figur 16. Foreslagna skyfallslésningar i anslutning till Tegelbruket med omnejd.

4.4 Dagvattenfororeningar

Tegelbruket kommer i framtiden utgdra blandad bebyggelse, med exempelvis torgyta, bostadshus,
verksamheter, parkeringshus och bostadsgata. Fororeningsgraden beddms, i den har typen av
omrade, framst styras av trafikbelastning. Utéver parkeringshuset och bostadsgatan bedéms darfor
fororeningsgraden vara liten. Dagvatten omhéandertas genom gréna lésningar som regnrabatter vilka
kan ge god rening genom att dagvattnet filtreras i vaxtsubstratet. Aktivt kol kan &ven tillsattas
jordblandningen for extra god rening. Det &r viktigt att parkeringshuset utformas sa att dagvatten fran
en eventuell takparkering ocksa genomgar rening i en anlaggning med god reningsformaga,
alternativt att parkeringshuset utformas utan takparkering.

Genom foreslagna dagvattenlosningar bedéms planomradets genomférande ej forsvara majligheterna
att uppna miljokvalitetsnormerna for recipienten.
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5 Sammanfattande slutsats

Kvarter Tegelbruket riskerar idag éversvamning. Entréer finns pd mycket laga nivaer i ett instangt
omrade. Genom att sanka ner den befintliga parkeringsytan, som planeras att utformas som ett
mindre torg, kan en 6versvamningsvolym skapas och risken for skador pa befintlig bebyggelse
minskar. Totalt erhalls ca 400 m3, som tillsammans med 6vriga foreslagna fordréjningsanlaggningar,
ger goda forutsattningar for omhandertagande av ett framtida 100-arsregn utan att Gversvamningen
ar i nivd med inmaétta entréer. Genom att hojdséatta gator och gangstrak med fall mot Mariesjévagen
och Kaplansgatan kan avrinningsomradet till lagpunkten minskas. Foreslagna dagvattenanlaggningar
utgoérs av regnrabatter, gréna tak och stadsanspassade dammar. Planerade bostader hamnar i
konflikt med befintlig dagvattenledning vilken féreslas flyttas till Mariesjovagen. Genom féreslagna
dagvattenanlaggningar ges god rening och genomférandet av planen bedéms ej riskera mgjligheterna
att uppna miljokvalitetsmalen for recipienten.
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